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UAVHENGIGHET, UPARTISKHET OG BEGRENSNINGER | RADGIVNINGENS
UTSTREKNING

Dette dokumentet inneholder innhold levert av DNV, Veaer oppmerksom pa felgende:

Etiske uavhengighetstiltak

For a opprettholde den nedvendige integritet og upartiskhet som er essensielt for vare tredjepartsroller knyttet til
samsvarsvurderinger, utferer DNV innledende interessekonfliktvurderinger far vi patar oss engasjement i tilknytning til
radgivningstjenester.

Rolleprioritet

Denne rapporten er utarbeidet av DNV i sin radgivende kapasitet, etter at vi har gjort interessekonfliktvurderinger.
Innhaldet i rapporten er adskilt fra DNVs ulike roller som uavhengig leverandar av tredjeparts tjenester knyttet til
samsvarsvurdering. Hvor overlapp eksisterer mellom disse to typene av flenester, vil tredjeparts tjenester knyttet til
samsvarsvurdering utfert av DNV vaere uavhengige av radgivning som er gitt pa vegne av DNV og de vil ha forrang over
de radgivende tjenestene som ytes.

Fremtidige tredjeparts tjienester knyttet til samsvarsvurdering

Innholdet i dette dokumentet vil ikke forplikle eller pavirke DNVYs uavhengige og upartiske demmekraft eller utfallet i
aeventuelle fremtidige tredjeparts tjenester knyttet til samsvarsvurdering som utfares av DNV hvor det kan vasre en viss
tilknytning og sammenheng mellom radgivingen som er gjort og den fremtidige tredjeparts enesten knyttet til
samsvarsvurdering som skal ytes,

Gjennomgang av overholdelse
DNVs overholdelse av etiske regler og bransjestandarder nar det gjelder skille av DNV's ulike roller og tjenester er
underlagt periodiske eksterne gjennomganger.
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DNV
1 SAMMENDRAG

Det er klare arsakssammenhenger mellom utslipp av klimagasser og ekende globale temperaturer, med pafalgende ekt
sannsynlighet for alvorlige miljgkonsekvenser. De heyeste utslippene av klimagasser knyttet til olje og gass kommer
ikke fra produksjonen, men fra forbrenningen av produktene i et globalt marked. Effeklen av norsk produksjon av olje og
gass pa globale klimagassutslipp vil vaere avhengig av mange faktorer, som kan belyses gjennom beregning av brutto-
og netlo klimagassutslipp.

Brutto klimagassutslipp er beregnede utslipp fra ny produksjon, transport, prosessering og forbrenning av olje og gass
uten at endringer i energimarkedene globalt er hensyntatt (Energidepartementat, 2025). Netto klimagassutslipp er den
anslatte globale utslippseffekten fra ny produksjon, transport, prosessering og forbrenning av olje og gass, nar del tas
hansyn til endringer i energimarkedene globalt.

Harbour Energy Morge AS har bedt DNV om a sammenstille resultater for brutto- og netto forbrenningsutslipp for
produksjon fra Cuvette (PL248, PL248F, PL248GS) samt effekter av globale utslipp av klimagasser i forbindelse med
konsekvensutredning av utbygaingen. Funnet Cuvette ble gjort | 2024 og representerer forekomster av olje, NGL og
tarrgass. Cuvette er lokalisert nord | Nordsj@en | naerheten av Vegafeltet. Utbygging av Cuvette innebaerer boring av én
brenn fra eksisterende havbunnsramme Q pa Vegafeltet, Brannstremmen vil sendes via eksisterende Vega-reredning
til Gjea Semi for prosessering og eksport. Ingen ny infrastruktur vil bli etablert | Cuvette prosjektet. Olje og NGL fra Gjea
transporteres til Mongstad for raffinering. Gass som eksporteres fra Gjea transporteres til Storbritannia via FLAGS-
rerledningssystemet og bringes i land ved St Fergus til Shells sub-terminal for prosessering.

Beregninger av brutto- og netto klimagassutslipp er gjennomfart basert pa estimater for salgbar produksjon av olje og
gass fra Cuvette i perioden 2028-2036. Produksjonsvolumene er estimater fastsatt etter beste tilgjengelige kunnskap
per rapporteringstidspunkt, og endringer i geclogiske data kan medfere behov for senere justeringer av disse
estimatene. For a ta hayde for usikkerhet | produksjonsvolumene er det tatt utgangspunkt | tre produksjonsscenarioer;
lav produksjon (P20), forventet produksjon (P50) og hay produksjon (P10).

Total forventet salgbar produksjon som felge av Cuvette prosjektet er 4,5 millioner Sm?® o.e. der ca. 60% er tarrgass,
22% er olje og 18% NGL. Hydrokarbonene vil produseres i perioden 2028-2036. | et lavt og hayt produksjonsscenario
fra Cuvette er total salgbar produksjon henholdsvis 2,3 millioner Sm® o.e. og 6,2 millioner Sm® o.e.

Brutto klimagassutslipp omfatter samlede utslipp fra produksjon av produktene, midistrem prosessering og transport, og
forbrenning. Forbrenningsutslippet er beregnet basert pa standard utslippsfaktorer gitt i rapport fra Energidepartementet
(2025). Netto klimagassutslipp er beregnet basert pa antagelser fra hovedscenario | analyser levert av Rystad (2023) og
Vista (2023). Hovedscenario | rapportene er basert pa en viderefaring av annonsert klimapolitikk og bygger pa «IEAs
Announced Pledges» scenario fra 2021 (IEA 2021)

Resultatene viser at brutto klimagassutslipp ved forventet produksjon for Cuvette prosjektet er totalt ca 10 millioner tonn
COze. Majoriteten av prosjektets brutto klimagassutslippet kommer fra forbrenning av gass og olje. Produksjons- og
midstremutslipp utgjer bare 3-5% av brutto utslipp.

| et lavt produksjons scenario (P90) vil brutto klimagassutslipp vaere | overkant av 5 millioner tonn COze for Cuvette. | et
hayt produksjons scenario (P10) vil brutto klimagassutslipp vaere ca 14 millioner tonn COze. Et heayt produksjons
scenario har kun 10% sannsynlighet.

Resultatene for beregning av netto klimagassutslipp varierer ut fra forutsetningene som legges til grunn | Rystad (2023)
varsus Vista (2023). For forventet produksjon av olje, gass og NGL fra Cuvette prosjektet, viser resultatens netto
negative klimagassutslipp pa -1.8 millioner tonn COze med Rystad sine forutsetninger og lokasjonsbasert Scope 2-
utslipp, og netto klimagassutslipp tilsvarende 0,9 millioner tonn COze med Vista sine forutsetninger og lokasjonsbasert
Scope 2-utslipp. Samme beregning basert pa markedsbasert Scope 2-utslipp i produksjonen, gir netto klimagassutslipp
tilsvarende 0,5 og 2,8 millioner tonn COze. Samtidig ma det understrekes at forutsetningene for disse beregningene er
usikre.
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Globale energirelaterte utslipp av COz i 2024 var heyere enn noensinne, lilsvarende 38,2 gigatonn (Gt) (IEA 2025a).
Energirelaterte utslipp av metan 1 2024 var 4,4 Gt COze. Samtidig ble 2024 malt til & vazre det varmeste aret noensinne,
med global gjennomsnittlig temperatur pa 1,55 °C over fer-industrielt niva, og rekordhey indikator for havvarme-innhold
{(WMOD 2025). IPCC (2023b) estimerte at gjenvazrende karbonbudsjett fra 2020 for 8 holde temperaturekningen under
1,5 °C var 400 GtCOz, og 1150 GICO; for a begrense temperaturekningen til 2 °C med 67% sannsynlighet.

DNV {2025) har kombinert karbonbudsjettene fra IPCC (2023b) med DNVs mest trolige fremtidsscenario for
energiovergangen basert pa dagens teknologiske og politiske situasjon og trender. Resultatene av dette viser at
karbonbudsjettet for 1,5 °C er oppbrukt innen 2029, og 2,0 °C budsjettet er oppbrukt innen 2052 (DNV 2025). Det
indikeres videre at den globale oppvarmingen vil vaere ca, 2,2 °C i 2100, Disse resultatena er pa linjg med resultater
presentert av Global Carbon Project (Friedlingstein et al. 2025).

IPCC har ogsa modellert fem ulike fremtidsbaner’ for & illustrere muligheter for a begrense global oppvarming til 1,5 °C
eller 2 °C {IPCC 2022 og 2023a). Hver av disse banene har et modellert karbonbudsjett frem til 2100 som viser summen
av COe-utslipp og eventuell fangst og lagring (negative utslipp). Alle banene vil na netto null innenfor perioden 2052 til
2076 og deretter bidra med negative utslipp mot 2100. De arlige COz-utslippenes | perioden 2020-2025 har vaert hayers
enn utslippsnivaene i de illustrerende fremtidsbanene som kan fere til entan 1,5 °C eller 2 °C oppvarming. FNs
miljaprogram konkluderte | 2023 med at det var 14% sannsynlighet for & begrense global oppvarming til 1,5 °C og 69%
sannsynlighet for 2 °C, basert pa davaerende nasjonalt bestemte bidrag under Parisavtalen (UNEP 2023).

FMs klimapane! vurderer fam globale faktorer som representerer ulike grunner til bekymring (Reasons for Concemn)
knyttet til kKlimaendringer, ogsa omtalt som RFC-faktorer. Samlet utgjer RFC-faktorene rammeverket som kommuniserer
vitenskapens forstaelse av risikobildet gitt global temperaturakning innen fem brede kategorier (IPCC 2022):

« RFC 1: Unike og truede systemer

« RFC 2: Ekstremveer hendelser

+ RFC3: Fordeling av klimavirkninger

+ RFC4: Globale samlede konsekvenser

« RFCS5: Storskala enkelthendelser

Risikoen for de femn faktorene blir vurdert pa basis av definert sammenheng mellem temperaturakning og hver enkelt
faktor. Den siste nsikovurderingen ble presentert | FMs klimapanels rapport fra 2022, Da ble risikoen for RFC4 Globale
samlede konsekvenser vurdert til 4 vazre | overgang til moderat risiko, mens RFC3 Fordeling av klimavirkninger og
RFCS5 Storskala enkelthendelser ble vurdert til moderat risiko, RFC1 Unike og truede systemer ble vurdert til overgang
fra moderat til hay risiko og RFC2 Ekstremvagr hendelser ble vurdert til overgang til hay risiko (IPCC 2022).

Risikovurderingen i 2022 ble gjort med basis | en temperaturakning pa 1,1 °C. | 2023 dokumenterte Verdens
Metrologiske Organisasjon en gjennomsnittlig global temperaturakning pa 1,45 °C og i 2024 en temperaturekning pa
1,55 °C (WMO 2025). Ved en gjennomsnittlig global temperaturakning pa 1,5 °C aker risikoen ytterligere og vil tilsi en
moderat til hay risiko for RFC2 til RFC4 og hay til veldig hay risiko for RFC 1 Unike og truede systemer.,

FMs Klimapanel (IPPC) hovedrapport fra 2023 slar fast at det er en nazrmest linesr sammenheng mellom kumulative
antropogens ulslipp av CO: og global oppvarming. Kumulative utslipp av 1000 GICOz vil medfare en global
temperaturakning pa 0,27 til 0,63 "C, med 0,45 “C som beste estimat.

Med basis i en sammenheng mellom kumulative antropogene utslipp av CO:z og global oppvarming som er etablert av
FMs klimapanel, er det mulig & beregne temperaturpavirkning fra klimagassutslipp som tilsvarer utslipp fra Cuvetle
prosjektet. Forventet produksjon med brutto klimagassutslipp pa ca. 10 millioner tonn COze som akkurmulerar i

1 liussrative Mitigation Pathways (IMP)
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atmosfaeren kan medfare en temperaturakning pa 0,000003 *C til 0,000006 °C, med mest sannsynlig temperaturakning
pa 0,000005 °C (se Vedlegg C).

Klimatilpasningsmeldingen (Meld. 5t. 26 (2022-2023) papeker at oppvarmingen gar raskere i Norge enn
gjennomsnittlige globale temperaturekninger. IPCC (2024) viser til at en gjennomsnittlig global temperaturskning pa 2
°C medferer en regional temperaturgkning | Nord Europa, inkludert Skandinavia, pa mellom 2,7 til 2,9 °C med noe
hayere skning | de nordligste strakene.

Tidligere studier og utredninger viser til hvordan akte temperaturer generelt vil kunne pavirke miljset | Norge:

-

@kt hyppighet av ekstremvaer inkludert flom, nedber og terke. Nye framskrivninger for klima i Norge viser blant
annet akning i starrelsen pa bade middelflom og 200-ars flom mot slutten av arhundret i alle landsdeler med
unntak av Finnmark. @kt nedbar vil ogsa medfere en ekning i intens bygenedber, samtidig som omrader pa
Serlandet, @stlandet og Troms og Finnmark trolig vil erfare tarrere forhold | bakken, spesielt i
sommersesongen

Endringer i havklima inkludert akt overflatetemperatur, ekt forsuring, stigende havniva og minkende sjais
Tining av permafrost og raskere nedsmelting av isbreer, og mindre sna

Endringer i artsmangfold og naturtyper. | den norske radlisten for arter fra 2021 er 211 truede arter identifisert
som pavirkel negativt av klimaendringer. For naturtypene pavirker klimaendringer 230 av de 386 naturtypene
pa radlista fra 2025, og har stor eller svaert stor betydning for at 107 av disse ble redlistet

@kt fare for jord- og sneskred
Redusert matsikkerhet, endringer i handel, ekt risiko for globale konflikter og migrasjon

@kt risiko for skade, utfordringer for folkehelsen. Og tap av liv bade | Norge og globalt
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2 INTRODUKSJON

2.1 Bakgrunn

Vurdering av brutto- og netto klimagassutslipp fra ny produksjon av olje og gass pa norsk sokkel er et krav som ble
etablert i etterkant av en hayesterettsdom i 2020. Dette er en integrert del av myndighetenes beslutningsgrunnlag ved
godkjennelse av nye utbyggingsprosjekter. Det er forventet at det kommer en oppdatert veiledning for dokumentasjon
av brutto klimagassutslipp | konsekvensutredning av olje- og gassprosjekter i lespet av 2026. Dette medferer en kortsiktig
usikkerhet i forhold til dokumentasjon av brutto klimagassutslipp og tilherende forbrenningsutslipp i forbindelse med nye
prosjekter.

Det er klare arsakssammenhenger mellom utslipp av klimagasser og ekende globale temperaturer, med pafalgende ekt
sannsynlighet for alvorlige miljgkonsekvenser. De heyeste utslippene av klimagasser knyttet til olje og gass kommer
ikke fra produksjonen, men fra forbrenningen av produktene i et globalt marked. Effeklen av norsk produksjon av olje og
gass pa globale klimautslipp vil veere avhengig av mange faktorer, som kan belyses gjennom beregning av brutto- og
netto klimagassutslipp. Brutto klimagassutslipp er samlede klimagassutslipp fra forbrenning, produksjon og transport av
olje og gass uten at endringer i energimarkedene globalt er hensyntatt (Energidepartementet, 2025), Netto
klimagassutslipp er anslatte globale utslippseffekter fra produksjon, transport, prosessering og forbrenning av olje og
gass, nar det tas hensyn til endringer i energimarkedene globalt (Energidepartementet, 2025).

Harbour Energy Morge AS har bedt DNV om a sammenstille resultater for brutto- og netto forbrenningsutslipp for
produksjon fra Cuvette (PL248, PL248F, PL248GS) samt effekter av globale utslipp av klimagasser i forbindelse med
konsekvensutredning av utbygaingen. Funnet Cuvette ble gjort | 2024 og representerer forekomster av oljg, NGL og
terrgass. Cuvette er lokalisert nord | Nordsjoen i naerheten av Vegafeltet (Harbour Energy 2025a). Utbygging av Cuvette
innebaerer boring av én brenn fra eksisterende havbunnsramme O pa Vegafeltet. Brennstrammen vil sendes via
eksisterende Vega-rerledning til Gjea Semi for prosessering og eksport. Ingen ny infrastruktur vil bli etablert | Cuvette
prosjektet (Harbour Energy 2025a).

Gjoa har en kraftlesning med delvis elektrifisering fra land i kombinasjon med en gassturbin som driver
gasseksportkompressoren. En varmegjenvinningsenhet til gassturbinen forsyner prosessen med varme. Olje og NGL fra
Gjma transporteres til Mongstad for raffinering. Gass som eksporteres fra Gjea transporteres til Storbritannia via FLAGS-
rerledningssystemet og bringes i land ved 5t Fergus til Shells sub-terminal for prosessering.

2.2 Definisjon av begreper og forkortelser

| tabellen under defineres sentrale begreper og forkortelser som brukes i rapporten.

Tabell 1 Definisjon av begreper og forkortelser.

Begrep Definisjon

IEAs klimascenano kalt “Scenario for annonsert klimapolitikk” (Announced

APS )
Pledges Scenaria) (IEA 2021)
Brutto klimagassutslipp Beregnede utslipp fra forbrenning, produksjon og transport av olje og gass uten at
endringer i energimarkedene globalt er hensyntatt (Energidepartementet, 2025)
Brutto utslipp Alternativt begrep for «brutto klimagassutslipps (Energidepartementet, 2025)
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Begrep

Definisjon

CPS

IEAs klimascenario kalt “Scenario for dagens politick” (Current Policies Scenaria)
(IEA 2025a):

Forbrenningsutslipp

Forbrenningsutslipp omfatter direkte klimagassutslipp globalt som kan oppsta fra
fullstendig forbrenning av olje og gass produkter. Forbrenningsutslipp beregnes
ved & multiplisere en utslippsfaktor for de relevante produktens med volumet av
produkiene (Energidepartementet, 2025).

Forbrenningsutslipp er en del av nedstrems Scope 3 utsiipp for selskaper som
produserer og/eller prosesserer olje og gass.

IE&

Det internasjonale Energibyraet (International Energy Agency)

IPCC

FMs Klimapanel (Intergovernmental Panel on Climate Change)

Midtstremutslipp

Midtstramutslipp omfatter klimagassutslipp som skjer under transport, lagring, og
prosessering, slik som NGL separasjon eller raffinering, i leddene mellom
produksjon og sluttbrukerforbrenning.

MNetto klimagassulslipp

Anslatte globale utslippseffekter fra produksjon, transport, prosessering og
forbrenning av olje og gass, nar det tas hensyn til endringer | energimarkedane
globalt (Energidepartementet, 2025)

MNetto utslipp Alternativt begrep for anetto klimagassutslipps» (Energidepartementet, 2025)

NZE IEAs klimascenario kalt "Netto nullutslipp | 2050-scenaria”™ (Net Zero Emissions by
2050 Scenario) (IEA 2025a):

NDC Masjonalt bestermte bidrag til utslippskutt under Parisavtalen (National Determined

Contributions)

Produksjonsutslipp

Produksjonsutslipp omfatter klimagassutslipp som skjer fra selve produksjonen av
oljg og gass pa et felt, hovedsakelig utslipp knyttet til gassturbiner,
dieselaggregater, prosessanlegg offshore, fakkelbrenning, metanlekkasjer eller
andre direkte utslippskilder i utvinningsfasen, blant annet boring og boretilknyttet
aktivitet. Produksjonsutslipp omfattes av produksjonsselskapets Scope 1 ulslipp
og eventuelle Scope 2 utslipp

Scope 1 utslipp Scope 1-utslipp er direkte kKlimagassutslipp fra kilder som eies eller kontrolleres
av selskapet (GHG Protokollen, 2004)
Scope 2 utslipp Scope 2-utslipp er indirekte klimagassutslipp fra produksjon av elekitrisitet, damp,

varme eller kjaling som er innkjept eller pa annen mate anskaffet av selskapet
(GHG Protokollen, 2015).

Scope 2 utslipp skal beregnes i henhold til to metoder; Lokagfonsbaser! metode
og Markedshasert metode (se egne definisjoner)
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Begrep

Definisjon

Scope 2 Lokasjonsbasert
metode

Lokasjonsbaserte Scope 2 metode kvantifiserer klimagass utslippene basert pa
gjennomsnittlige utslippsfaktorer for streamproduksjon for definerte steder,
inkludert lokale, regionale eller nasjonale grenser — uten & ta hensyn til hvilke
stremkontrakter virksomheten eller stremprodusenten har inngatt (GHG
Protokollen, 2015).

Scope 2 Markedsbasert metode

Markedshaserte Scope 2 metode kvantifiserer de spesifikke utslippene knyttet til
stremproduksjonen virkksomheten faktisk har kjept, basert pa kontrakter eller
sertifikater, eller reststrammen i stramnettet dersom ingen spesifikke kontrakter er
inngatt (GHG Protokollen, 2015).

Scope 3 utslipp

Scope 3-utslipp er andre indirekte klimagassutslipp (ikke inkludert | Scope 2)
oppstrems eller nedstrams | selskapets verdikjede, som er en konsekvens av
selskapets aktiviteter (GHG Protokollen, 2011). Scope 3 rapporteres i henhold il
15 definerte kategorier; 8 kategorier for oppstrams klimagassutslipp i verdikjeden
og T kategorier nedstrams i verdikjeden.

STEPS

IEAs klimascenario kalt “Scenario for vedtatt og annonsert politikks (Stated
Policies Scenario) (IEA 2025a):
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3 METODE

3.1 Beregning av brutto- og netto klimagassutslipp

Metode og forutsetninger for beregning av brutto og netto klimagassutslipp for prosjektet er i trad med utredning fra
Energidepartermentet (2025): «Heringsnotat om klimagassutslipp fra olje og gass utvunnet pa norsk kontinentalsokkels .
Denne fagutredningan har som formal 4 belyse globale utslippseffekter av olje og gass utvunnet pa norsk sokkel, og
hvilke virkninger dette kan ha pa miljget | Norge. Virkningene vil vaere avhengig av netto klimagassutslipp fra ny
produksjon av olje og gass,

Det er hovedsakelig to akterer i markedet som har vaart aktive for a etablere rammeverk og forutsetninger for a
giennomfare beregninger av netto kKlimagassutslipp; Rystad Energy (Rystad) og Vista Analyse (Vista). Rystad (2023) og
Vista (2023) utredet netto klimagassutslipp av ekt fremtidig norsk olje- og gassproduksjon, De to aktarene gjennomferte
vurderingene etter samme rammeverket, men forulsetningene som ble lagt til grunn var forskjellige.

Rammeverket for beregning av netto klimagassutslipp bestar av fire steg (Energidepartementet, 2025):
1. Beregning av brutto klimagassutslipp fra olje og gass med basis i planlagt ekt produksjon,

2. Vurdering av hvordan endret produksjon pavirker det samlede forbruket, gjennom anslag for tilbuds- og
etterspersel elastisitet

3. Vurdering av hvordan endret produksjon pavirker bruk av alternative energibasrere (substitutter), samt
relevante utslipp fra disse (ogsa kalt substitusjonseffekt)

4. Forskjeller i opp- og midtstrams utslipp mellom norsk og fortrengt utenlands produksjon

Brutto klimagassutslipp inkluderer produksjonsutslipp, midtstremutslipp, og forbrenningsutslipp fra olje og gass.
Energidepartermentet (2025) har gitt anbefalinger til bruk av standard utslippsfaktorer for beregning av
forbrenningsutslipp for raolje, terrgass og NGL. Standardfaktorer for raclje, terrgass og NGL er definert basert pa data
fra IPCC (Tabell 2). Utslippsfaktorer for midistremutslipp, som inkluderer prosessering og transport av olje/NGL og
tarrgass, er bruk i vurderingen (Tabell 3), sammen med prosjektspesifikke produksjonsutslipp. For konvertering mellom
enheter for produksjon av olje og gass, eksempelvis Sm?® til fat 0.e_, er Sokkeldirektoratets omregningsfaktorer brukt.

Tabell 2 Utslippsfaktor for forbrenning per fat o.e. basert pa IPCC-faktorer med intervaller som reflekterer
usikkerhet (Energidepartementet 2025, IPCC 2006). Standardfaktorene for forbrenning av olje, terrgass og NGL
er brukt i innevarende studie.

Produkt Standard utslippsfaktor for forbrenning, med intervaller som reflekterer
usikkerhet (kg CO:ze /fat 0.e.)

Raolje 42 (414 — 444)
Tarrgass 313 (302 - 325)
Vatgass (NGL) 350 (343 - 397)

Tabell 3 Verdikjede relevante utslippsfaktor for prosessering av olje og gass fra Cuvette per fat o.e. Faktorene
for raclje, terrgass og NGL er brukt i innevaerende studie. Se Vedlegg A for datagrunnlag og referanser.

Produkt Utslipps faktor raffinering/prosessering (kg CO:ze /fat o.e.)
Raolje 219
Tarrgass 3,3
Vatgass (NGL) 219
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De videre beregningene av netto klimagassutslipp er komplekse og baserer seq pa flere forutsetninger med relativ stor
usikkerhet (Energidepartementet, 2025), men studier viser at nettoeffekten pa globale utslipp av ekt produksjon av olje
og gass pa norsk sokkel er betydelig lavere enn det beregning av brutto klimagassutslipp viser.

| foreliggende rapport er de ulike forutsetninger | hovedscenario | henholdsvis Rystad (2023) og Vista (2023), som ogsa
er giengitt | Energidepartementet (2025), tatt | bruk for 8 sammenstille netto klimagassutslipp for olje og gassproduksjon
fra prosjektet. Faklorer for beregning av netto klimagassutslipp er oppdatert der disse pavirkes av de prosjekispesifikke
brutto klimagassutslippene, Det betyr at folgende faktorer | Rystad (2023) og Vista (2023) er oppdatert;
forbrenningsutslipp fra fortrengt olje, forbrenningsutslipp fra fortrengt gass, samt fortrenge produksjonsutslipp (gjelder
bade olje og gass). Eksempelvis er fortrengte produksjonsutslipp beregnet basert pa differensen mellom prosjektets
produksjonsutslipp og de globale produksjonsutslippene som presentert | Rystad (2023) og Vista (2023). Bade
markedsbaserte og lokasjonsbaserte produksjonsutslipp er brukt | denne sammenligningen.

Der Rystad (2023) og Vista (2023) kombinerer henholdsvis tarrgass og NGL, og olje og NGL i nettoberegningene, er
MNGL i denne analysen behandlet separat. Brutto klimagassutslipp for NGL er beregnet basert pa utslippsfaktor i Tabell
2. Metto klimagassutslipp for NGL er beregnet basert pa tilbuds- og ettersperselselastisitet, som for olje definert av
henholdsvis Rystad (2023) og Vista (2023). Substitusjonseffekter er nedjustert til 55% av effekten for olje fordi flere
bestanddeler av NGL, blant annet etan, propan og butan, brukes som petrokjemisk rastoff (IEA 2025a). Andelen av NGL
som brukes som innsatsfaktor | petrokjemisk industri er forventet 4 eke frem mot 2050 (IEA 2025a).

3.2 Beregning av Scope 2-utslipp i prosjektet

Gjoa-feltet, som vil motta olje og gass fra Cuvette for prosessering og eksport, er delelektrifisert fra land. | beregning av
indirekte utslipp fra forbruk av strem (Scope 2-utslipp) fra olje- og gass produksjonen i prosjektet er markedsbaserte
utslipp og lokasjonsbaserte utslipp vurdert separal. Lokasjonsbaserte utslipp gir et bilde av de indirekte Scope 2-
utslippene som skyldes stremforbruk knyttet til det lokale nettet der stremmen forbrukes, uten & ta hensyn til hvilke
stremkontrakter virksomheten eller stremprodusenten har inngatt. Markedsbaserte Scope 2-utslipp reflekterer de
spesifikke utslippene knyttet til strammen virksomheten faktisk har kjopt, basert pa kontrakter eller sertifikater, eller
reststrammen i stremnettet dersom ingen spesifikke kontrakter er inngéatt.

DMV er ikke kjent med at Harbour Energy har inngatt avitaler om kjep av granne stram sertifikater i perioden som er
relevant for olje og gass produksjon fra Cuvette. For denne analysen er dermed de markedsbaserte Scope 2-utslippenes
i stor grad avhengig av utslippsintensiteten pa strem | EU ettersom store deler av norsk fornybar stremproduksjon blir
solgt med sertifikater. Utslippsintensiteten til stram i EU er forventet & ha en nedgang tilsvarende 10% per ar frem til
2027 (IEA 2025) pa grunn av ekt bruk av sol, vind, vannkraft og kjernekraft, Ogsa i perioden fra 2027 til 2030 er
utslippsintensiteten pa strem i EU forventet & ga videre ned for a vaere | samsvar med klimamalene til EU (EEA 2025).
Samtidig kan utviklingen for utslippsintensitet pa markedsbasert strem i Morge tyde pa at fornybar strem | Europa ogsa
blir solgt med sertifikater. Den markedsbaserte stremmen | Morge har gatt betydelig opp i perioden fra 2020 til 2024
(NVE 2025). Det er dermed usikkerhet knyttet til markedsbasert utslippsintensitet | perioden 2028 til 2036, med akt
andel fornybar strem | EU som vil redusere utslippsintensiteten. men samtidig kan markedsbaserte faktorer som kjep av
fornybar strem med sertifikater medfere akende utslippsintensitet for stremmen som er tilgjengelig uten kjop av
sertifikater. Gjennomsnittlig utslippsintensitet for bade markedsbasert (uten kjep av sertifikater) og lokasjonsbasert
Scope 2-utslipp | Norge de siste fem ar er dermed lagt til grunn for denne analysen (Tabell 4).

Tabell 4 Utslippsintensitet for indirekte utslipp fra forbruk av strem (Scope 2) som er brukt i beregning av
produksjonsutslipp for Cuvette prosjektet. Utslippsintensiteten er gjennom gjennomsnitt over perioden fra 2020
til 2024 (NVE 2025)

Indirekte utslipp fra forbruk av strem Utslippsintensitet (CO2 e/kWh)
Scope 2 — Lokasjonsbasert 12,96
Scope 2 - Markedsbasert 488,52
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4 PROSJEKTETS SALGSPROGNOSER OG PRODUKSJONSUTSLIPP

4.1 Salgsprognoser

Beregninger av brutto— og netto klimagassutslipp er giennomfert basert pa estimater for salgbar produksjon av olje og
gass fra Cuvette | peroden 2028-2036 (Harbour Energy, 2025b). Produksjonsvolumene er estimater fastsatt etter beste
tilgjengelige kunnskap per rapporteringstidspunkt, og endringer | geologiske data kan medfere behov for senere
justeringer av disse estimatene. For & ta heyde for usikkerhet | produksjonsvolumene er det tatt utgangspunkt i tre
produksjonsscenarier; lav produksjon (P20), forventet produksjon (P50) og hay produksjon (P10) (Figur 1). Scenariens
viser inkrementell ekning i produksjon, og inkluderer produksjon av olje, NGL og tarrgass. Figur 2 til Figur 4 viser andel
av olje, NGL og terrgass i de tre scenarioene, henholdsvis P50, P20 og P10.

Cuvette - produksjons scenarioer

2
T

2
.

Millioner 5mé o.e.
[
™

2
(5}

(=]

2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036

Lav produksjon ==Forventet produksjon  ss—Hgy produksjon

Figur 1 Tre alternative scenario for produksjon av olje og gass fra Cuvette prosjektet; lav produksjon (P90),
forventet produksjon (P50) og hey produksjon (P10).

Cuvette - Forventet produksjon scenario (P50)
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Figur 2 Forventet produksjons scenario (P50) av olje, NGL og terrgass fra Cuvette i perioden fra 2028 til 2036
(Harbour Energy, 2025hb)
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Cuvette - Lavt produksjon scenario (P90}
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Figur 3 Lavt produksjons scenario (P90) av olje, NGL og terrgass fra Cuvette i perioden fra 2028 til 2034
(Harbour Energy, 2025b)

Cuvette - Heyt produksjon scenario (P10)
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Figur 4 Heyt produksjons scenario (P10) av olje, NGL og terrgass fra Cuvette i perioden fra 2028 til 2036
(Harbour Energy, 2025b)

Total forventet salgbar produksjon som felge av Cuvette prosjektet er 4.5 millioner Sm® o.e. der ca. 0% er terrgass,
22% er alje og 18% NGL (Harbour Energy, 2025b). Hydrokarbonene vil produseres i perioden 2028-2036, med
maksproduksjon | 2029 og 2034 (Figur 2). @kning i produksjonen fra Cuvette | 2034 skyldes at opprinnelig produksjon

ved Vegafeltet oppherer i 2033.

| et lavt og heyt produksjonsscenario fra Cuvette er total salgbar produksjon henholdsvis 2,3 millioner Sm® o.e. og
6,2 millicner Smé o.e.
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4.2 Produksjonsutslipp

Produksjonsutslipp fra Cuvette prosjektet omfatter Scope 1 utslipp knyttet til boring av 1 brenn og brennrensing, samt
utslipp fra gassturbin som understatter produksjonen. Videre omfatter produksjonsutslippens Scope 2 utslipp fra
elektrisitet som ogsa understetter produksjon og drift av Gjea Semi. Gjennomsnittlig utslippsintensitet for bade
markedsbasert og lokasjonsbasert Scope 2-utslipp | Norge de siste femn ar er lagt til grunn for denne analysen (Tabell
4],

Totale produksjonsutslipp ved forventet produksjon fra Cuvette (Scope 1 og 2) tilsvarer ca 85 000 tonn COze basert
pa faktor for lokasjonsbaserte utslipp fra strem, og ca. 276 000 tonn CO2e basert pa faktor for markedsbaserte utslipp
av stram (Tabell 5). Av produksjonsutslippet utgjar Scope 1 utslipp omtrent 79 000 tonn CO2e.

Totale produksjonsutslipp ved lav produksjon fra Cuvette (Scope 1 og 2) tilsvarer ca, 51 000 tonn COze basert pa
fakior for lokasjonsbaserte utslipp fra strem, og ca. 148 000 tonn CO2e basert pa faktor for markedsbaserte utslipp av
stram (Tabell ). Av produksjonsutslippet utgjer Scope 1 utslipp omtrent 49 000 tonn CO2e,

Totale produksjonsutslipp ved hey produksjon fra Cuvette (Scope 1 og 2) tilsvarer ca. 111 000 tonn CO:ze basert pa
fakior for lokasjonsbaserte utslipp fra strem, og ca. 378 000 tonn CO2e basert pa faktor for markedsbaserte utslipp av
stram (Tabell 7). Av produksjonsutslippet utgjer Scope 1 utslipp omtrent 104 000 tonn CO2e.

Tabell 5 Produksjonsutslipp (Scope 1 og 2) ved forventet produksjon scenario (P50) av olje, NGL og terrgass
fra Cuvette prosjektet som inkluderer 1 ny brenn som skal tilknyttes Vega-feltet og sendes for prosessering og

eksport til Gjea Semi.

. Lokasjonsbasert Scope | Markedsbasert Scope 2
Aktivitet 5':[1?::“1 é'g';';" 2 utslipp utslipp
? (Tonn COze) (Tonn COze)
Baring 17 164
Produksjon 62 268 5228 187 059

Tabell 6 Produksjonsutslipp (Scope 1 og 2) ved lavt produksjon scenario (P90) av olje, NGL og terrgass fra
Cuvette prosjektet som inkluderer 1 ny brenn som skal tilknyttes Vega-feltet og sendes for prosessering og

eksport til Gj@a Semi.

. Lokasjonsbasert Scope | Markedsbasert Scope 2
Aktivitet e comy 2 utslipp utslipp
{Tonn COze) (Tonn COze)
Boring 17 164
Produksjon 31 384 2 635 89 321

Tabell T Produksjonsutslipp (Scope 1 og 2) ved heyt produksjon scenario (P10) av olje, NGL og terrgass fra
Cuvette prosjektet som inkluderer 1 ny brenn som skal tilknyttes Vega-feltet og sendes for prosessering og

aksport til Gjea Semi.

. Lokasjonsbasert Scope | Markedsbasert Scope 2
Aktivitet 5‘[‘1?5:“1 é’gt’;" 2 utslipp utslipp
: (Tonn COze) {(Tonn COze)
Baring 17 164
Produksjon 86 7049 7 280 274 409
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5 KLIMAGASSUTSLIPP FRA PROSJEKTET

5.1 Brutto klimagassutslipp

DNV har beregnet brutto klimagassutslipp for forventet salgbar produksjon (P50) av olje og gass fra Cuvette prosjektet.
Brutto klimagassutslipp er samlede klimagassutslipp fra forbrenning, produksjon og transport av olje og gass uten at
endringer i energimarkedena globalt er hensyntatt (Energideparternentet, 2025). Beregningen er giennomfart med basis
i standard faktorer for beregning av forbrenningsutslipp fra Energidepartementet (2025), | kombinasjon med estimerte
produksjons- og midistremutslipp.

Resultatene viser at brutto klimagassutslipp ved forventet produksjon for Cuvette prosjektet er totalt ca 10 millioner tonn
COze (Figur 5). Brutto klimagassutslipp reflekterer summen av produksjonsutslipp, midtstrams utslipp relatert til
prosessering og transport av produsert olje og gass, samt nedstrems utslipp relatert til forbrenning av produsert olje,
gass og NGL. Produksjonen av hydrokarbonens er delelektrifisert. Produksjonsutslippene er derfor vist bade basert pa
markedsbaserte Scope 2 utslipp og lokasjonsbaserte Scope 2 utslipp. Majoriteten av prosjektets brutto
klimagassutslippet kommer fra forbrenning av gass. Produksjons- og midstremutslipp ulgjar bare 3-5% av brutto utslipp.

Cuvette P50, Bruttoutslipp (Millioner tonn CO.e)

Markedsbasert nlz 28 52 18 (10.2)
Lok asjonshasen I:llz 28 52 18 {10,0)
20 4,0 B0 B0 2
Produksjon m Midtstrems Forbrenning olje Forbrenning gass Forbrenning NGL

Figur 5 Sammenstilling av brutto klimagassutslipp for Cuvette for det forventede produksjons scenariet (P50).
Forbrenningsutslipp er basert pa utslippsfaktorer anbefalt i Energidepartementet (2025). Figuren viser brutto
klimagassutslipp bade for produksjonsutslipp med markedsbasert Scope 2 intensitet (everst) og
lokasjonsbasert Scope 2 intensitet (nederst).

Produksjonsvolumene som ligger til grunn for beregningene er estimater fastsatt etter beste tilgjengelige kunnskap, og
endringer | geologiske data kan medfere behov for senere justeringer av disse estimatens. Derfor er del ogsa
giennomfart beregninger av brutto klimagassutslipp for scenario med lav og hey produksjon av hydrokarboner (Figur &),
| et lavt produksjons scenario vil brutto klimagassutslipp vaere | overkant av 5 millioner tonn COze for Cuvette. | et hayt
produksjons scenario (P10) vil brutto klimagassutslipp vaere ca 14 millioner tonn COze. Et heyt produksjons scenario har
relativt lav sannsynlighet.

DMWY — Rapportnr. 2026-0567, Rev. 00 — www.drv.com Slde 12



DNV

Cuvette P90, Bruttoutslipp (Millioner tonn CQO.e)

Markedsbasert 04 I 15 28 o8 (5.4)
Lokasjonsbasert 0 I‘ 15 28 [+1-] (5.2)
Produksjon ® hidtsiroms Forbrenning olje Forbrenning gass Forbrenning NGL

Cuvette P10, Bruttoutslipp (Millioner tonn CO.e)

Markedsbasert u_* 40 T2 25 (14.3)
Lokasjon shasert UE 40 T2 25 (14.0)
3 & B - 0
Produksjon ® Widtsiroms Forbrenning olje Forbrenning gass Forbrenning NGL

Figur 6 Sammenstilling av brutto klimagassutslipp for Cuvette for lavt produksjons scenario (P20) (everst) og
heyt produksjons scenario (P10) (nederst). Forbrenningsutslipp er basert pa utslippsfaktorer anbefalt i
Energidepartementet (2025). For hvert scenario vises brutto klimagassutslipp bade for produksjonsutslipp med
markedsbasert Scope 2 intensitet og lokasjonsbasert Scope 2 intensitet. Merk at skala pa x-aksen er forskjellig.

5.2 Netto klimagassutslipp

Metto klimagassutslipp er anslatte globale utslippseffekter fra produksjon, transport, prosessering og forbrenning av olje
og gass, nar det tas hensyn til endringer i energimarkedene globalt (Energidepartementet, 2025). DNV har beregnet
netto klimagassutslipp for Cuvette prosjektet med basis i faktorer fra hovedscenario | Rystad (2023) og Vista (2023) (se
kapittel 3). Hovedscenario | rapportene er basert pa en viderefering av annonsert klimapolitikk og bygger pa «|EAs
Announced Pledges» scenario fra 2021 (IEA 2021).

Metto resultatene varierer ut fra forutsetningene som legges til grunn | Rystad (2023) versus Vista (2023). For forventet
produksjon av olje, gass og NGL fra Cuvelte prosjektet, viser resultatene netto negative klimagassutslipp pa -1,8
millioner tonn COze med Rystad sine forutsetninger og lokasjonsbasert Scope 2, og netto klimagassutslipp tilsvarende
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0,9 millicner tonn CO:e med Vista sine forutsetninger og lokasjonsbasert Scope 2 (Figur 7). Samme beregning basert
pa markedsbasert Scope 2 utslipp | produksjonen, gir netto klimagassutslipp tilsvarende 0,5 og 2,8 millioner tonn COze,

Cuvette P50, Nettoutslipp (Millioner tonn CO.e)

Neafis Vists [2023) Loes onsbasert 0.8

Nemao Vista (2023 ) Markedsbasert 28
Metic Rystad [2023) Lokasjorsbassn 1,8
Nafi Rystad (2023) Markedsbasar! o5

28 20 4.5 A0 0.5 a0 o5 10 15 20 25 10 35

Figur 7 Sammenstilling av netto klimagassutslipp for forventet produksjon av olje, gass og NGL fra Cuvette-
prosjektet, basert pa faktorer for netto klimagassutslipp etablert i Vista (2023) og Rystad (2023). Faktorene er
justert i forhold til estimerte produksjon- og midstremutslipp for produsert olje, gass og NGL fra Cuvette
prosjektet, og vist bade for lokasjonsbaserte- og markedsbaserte Scope 2 utslipp.

Det er ogsa gjennomfart beregninger av netlo klimagassutslipp for scenario med lav og hey produksjon av
hydrokarboner (Figur 8). | et lavt produksjonsscenarno viser vurderingene at netto klimagassutslipp er i sterrelsesorden -
0,7 til 1,8 millioner tonn CO:ze for Cuvette. | et hayt produksjons scenario (P10) viser vurderingene at netlo
klimagassutslipp er i sterrelsesorden -2.4 til 3,8 millioner tonn CO=2e avhengig av forutsetningene som legges til grunn.
Et heyt produksjons scenario har relativt lav sannsynlighet.

Arsaken til forskjellene i resultat for netto klimagassutslipp basert pa Rystad (2023) og Vista (2023) er sammensatt (se
Figur 9 til Figur 12 som viser positive og negative bidrag i beregning av netto klimagassutslipp fra forventet produksjon
av olje, gass og NGL fra Cuvelte prosjektet), men noen av hovedforskjellene er som falger:

= Vista (2023) antar en markedsrespons som medferer 26,6% forbruksakning av olje og 23.4% forbruksakning
av gass. Dette tilsvarer en fortrengning av annen olje og gass tilsvarende 73, 4% og 76,6%. Rystad antar 10%
forbruksekning for olje og 23% for gass. tilsvarende en fortrengning av olje og gass pa henholdsvis 90% og
T7%. Dette betyr at med forutsetninger | Rystad (2023) vil forbrenningsutslipp fra ekt produksjon av olje veere
vesentlig lavere, samtidig med at fortrengt produksjon blir heyere. Begge disse forskjellene vil bidra til at
fradraget knyttet til fortrengt forbrenning av olje er heyere for Rystad (2023) enn for Vista (2023).

+  Substitusjonseffekter for gass er heyere basert pa forutsetninger | Rystad (2023). Dette skyldes primazrt at
Rystad (2023) antar at ekt forbruk av gass substituerer forbruk av kull med 70%. som har en mye hayere
utslippsintensitet enn gass. Resterende ekt forbruk av gass substituerer forbruk av formybar elektrisitet, Vista
{2023) antar at forbruket av gass substituerer en mer nyansert krafiportefalje med totalt sett lavere andel av
kull,

+«  Fortrengte produksjonsutslipp for gass er ogsa noe heyere basert pa forutsetninger i Rystad (2023). Dette
skyldes at opp- og midtstrams-utslipp fra den globale gassproduksjonen (LNG) som fortrenges er satt til 108
COze per fat o.e. i Rystad (2023), mens Vista (2023) antar 81,4 COze per fat o.e.

Til sammen utgjer disse forskjellene i forutsetninger at resultatet for netto klimagassutslipp for forventet produksjon
({lokasjonsbaserte Scope 2), avviker med 2,7 millioner tonn COze dersom man bruker forutsetninger | Rystad (2023)
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versus Vista (2023). Samtidig indikerer beregningene at netto klimagassutslipp er forventel a vaesre lavere enn brutto
klimagassutslipp.

Cuvette P20, Nettoutslipp (Millioner tonn COe)

Hetio Vista [2023) Lokasjonsbasert a8
Matio Viets |2023) Markedshaer 18
Wetto Rystad [2023) Lokasjonsbaser 0.7
NeSo Rystad (2023) Markedsba sert 0.7
0.5 (1] 0.5 1.0 1.5 20

Cuvette F10, Nettoutslipp (Millioner tonn CO.e)

Mettn Vst (2083} Lokasgjonshasen 13
Methi Vista (2023 Markedshazerd 38
Fedlo Ryslad (20235 Lokasonsbasel 24
Mitte Ryt (202 Marseds et 0E
3,0 5 .0 1.5 7.0 d.5 a0 d.a8 12 15 z0 23 ) 25 4.0 45

Figur 8 Sammenstilling av netto klimagassutslipp for Cuvette for lavt produksjons scenario (P90)(averst) og
heyt produksjons scenario (P10)(nederst). Resultatene er basert pa faktorer for netto klimagassutslipp etablert i
Vista (2023) og Rystad (2023). Faktorene er justert i forhold til estimerte produksjon- og midstremutslipp for
produsert olje, gass og NGL fra Cuvette prosjektet, og vist bade for lokasjonsbaserte- og markedsbaserte
Scope 2 utslipp. Bemerk at x-aksen er forskjellig.

Beregning av netto klimagassutslipp er sammensatt og baserer seg pa mange forutsetninger som inneholder usikkerhet.
Et av de viktigste usikkerhetsmomentene er hvor sterkt globale markeder reagerer pa ekt tilbud av olje og gass fra norsk
sokkel. Det er forholdet mellom tilbudselastisitet og ettersperselselastisitet som bestemmer netto effekten av akt
produksjon. Som vist over ar det ikke enighet om forventet markedsrespons pa ekt produksjon — spesielt for olje - hos
Rystad (2023) og Vista (2023).

Alternative fremtidsscenarioer slik som lavutslippsscenario (IEAs Net Zero Emissions) vil ogsa pavirke resultatet. | et
lavutslippsscenario vil bade utslippsintensiteten til substitutter og til annen olje og gass produksjon bli annerledes, og det
antatte utslippsnivaet i kraftproduksjonen vil bli lavere (\Vista, 2023). Dette vil medfare signifikant hayere netto
klimagassutslipp sammenlignet med hovedscenarioet som er brukt | denne rapporten. Forutsetningene i innevarende
analyse bygger pa «IEAs Announced Pledges» scenario, og man ma forvente at filsvarende scenario vil se annerledes
ut etter 2030.

Videre er en av forutsetningene i analysen at produksjon som presses ut av markedet fortrenges pa permanent basis.
Dersom disse hydrokarbonene likevel blir produsert pa et senere tidspunkt, sa vil det langsiktige netto
klimagassutslippet bli heyere enn det som vises i resultatene | denne rapporten. Dersom halvparten av fortrengt
produksjon kommer tilbake pa markedet sa kan nettoutslippene dobles eller tredobles (Vista, 2025).
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Cuvette P50, Lokasjonsbasert - nettoutslipp beregninger basert pa Rystad (2023)

Willicner fann S0

Figur 9 Oversikt over positive og negative bidrag i beregning av netto klimagassutslipp fra Cuvette, med
lokasjonshasert Scope 2 produksjonsutslipp, basert pa forutsetninger for netto forbrenningsutslipp i Rystad
(2023). Desimalavvik kan forekomme.

Cuvette P50, Lokasjonsbasert - nettoutslipp beregninger basert pa Vista (2023)

Figur 10 Oversikt over positive og negative bidrag i beregning av netto klimagassutslipp fra Cuvette, med
lokasjonsbasert Scope 2 produksjonsutslipp, basert pa forutsetninger for netto forbrenningsutslipp i Vista
{2023). Desimalavvik kan forekommae.
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Cuvette P50, Markedsbasert - nettoutslipp beregninger basert pa Rystad (2023)
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Figur 11 Oversikt over positive og negative bidrag i beregning av netto klimaﬁassutslihp fra Cuvette, med
markedsbasert Scope 2 produksjonsutslipp, basert pa forutsetninger for netto forbrenningsutslipp | Rystad

(2023). Desimalavvik kan forekomme.

Cuvette P50, Markedsbasert - nettoutslipp beregninger basert pa Vista (2023)
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Figur 12 Oversikt over positive og negative bidrag i beregning av netto klimagassutslipp fra Cuvette, med
markedsbasert Scope 2 produksjonsutslipp, basert pa forutsetninger for netto forbrenningsutslipp i Vista

(2023). Desimalavvik kan forekommae.
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6 GLOBALE KLIMAGASSUTSLIPP, BUDSJETTER OG RISIKOFAKTORER

6.1 Globale klimagassutslipp og budsjetter

FMs Klimapanel (IPPC) sin hovedrapport fra 2023 slar fast at det er en neermest lineaer sammenheng mellom
kumulative antropogene utslipp av COz og global oppvarming. Kumulative utslipp av 1000 GtCO:z vil medfare en global
temperaturgkning pa 0,27 til 0,63 °C, med 0,45 °C som beste estimat (IPCC 2023a).

IPCC (2023b) har estimert gjenvaerende karbonbudsjetter fra 2020 for 4 begrense den globale temperaturakningen.
Gjenvesrende karbonbudsjett fra 2020 for & holde temperaturekningen under 1,5 °C var 400 GtCOz, og 1150 GICO: for
a begrense temperaturakningen til 2 °C (67% sannsynlighet). Det er ingen global enighet om fordelingen av de
gjenvaerende karbonbudsjettene, og nasjonalt bestemte bidrag (NDCs) avgjer hvilke utslippskutt hvert land vil bidra
med. Per i dag er det et stort gap mellom annonserte NDCs og behovet for utslippsreduksjoner (UNEP 2023)

Globale energirelaterte utslipp av COz i 2024 var heyere enn noensinne, tilsvarende 38,2 gigatonn (Gt) (IEA 2025a).
Energirelaterte utslipp av metan | 2024 var 4,4 Gt COze. Samtidig ble 2024 malt til 4 vaere del varmeste arel noensinne,
med global giennomsnittlig temperatur pa 1,55 °C over far-industrielt niva, og rekord hay indikator for havwarme-innhold
{(WMO 2025).

DNV {2025) har kombinert karbonbudsjettene fra IPCC (2023b) med DNVs mest trolige fremtidsscenario for
energiovergangen basert pa dagens teknologiske og politiske situasjon og trender (Figur 13). Resultatene av dette viser
at karbonbudsjettet for 1,5 °C er oppbrukt innen 2029, og 2,0 °C budsjettet er oppbrukt innen 2052 (DN 2025). Det
indikeres at den globale oppvarmingen vil vaere ca. 2,2 °C i 2100. Fremtidige endringer i den teknologiske og politiske
situasjonen kan endre dette fremtidsbildet over tid.

Y Transport

Manufacturing

DacC

From the start of 2025, only 155 Gt of the 1.5°C budget remains

Figur 13 DNVs (2025) estimat for mest trolig utslippsbane mot 2100, basert pa karbonbudsjetter fra IPCC sjette
hovedrapport (ARE) fra 2023b. Et mest trolig fremtidsscenario indikerer at karbonbudsjettet for 4 begrense
global oppvarming til 1,5 °C er oppbrukt i 2029, og global oppvarming vil vare ca. 2,2 °C i 2100. Globale COz
utslipp er gitt i GtCO:. Rad linje indikerer netto utslipp.

Bade IPCC og det Internasjonale Energi Byraet (IEA) har etablert flere scenarier for & belyse mulige utfall i
energiovergangen. IPCC har definert sosioekonomiske samfunnsbaner (SSP scenarier) (IPCC, 2021}, mens |IEA
beskriver tre hovedscenarier | sin siste «World Energy Outlooks rapport (IEA 2025a):

+«  Scenario for dagens politikk (Current Palicies Scenario): CPS
=  Scenario for vedtalt og annonsert politikk (Stated Policies Scenario): STEPS
«  Metto nullutslipp | 2050-scenario (Net Zero Emissions by 2050 Scenario): NZE
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CPS er et scenario som antar at det kan fremkomme hindringer | energiovergangen slik som utilstrekkelig infrastruktur,
manglende kapasitet og finansiering, eller endringer i politisk stette som reduserer implering av ny teknologi og farten i
energiovergangen (IEA 2025a). Scenariet kjennetegnes ved hayere etterspersel etter energi og COz-utslipp, enn de
andre scenariene. Globale energirelaterte COz-utslipp eker fra 38 GtCO:z per ar i 2024 til omtrent 38 Gt per ar tidlig pa
2030-tallet og forblir pa det nivaet frem mot 2050. Den gjennomsnittlige globale temperaturekningen i 2100 blir 2,9 #C |
CPS, og temperaturakningen vil overstige 2 °C allerede | 2050 (IEA 2025a).

STEPS er et scenario som skal reflektere forventet utvikling gitt dagens politiske situasjon i ulike deler av verden.
Scenariet skal ivareta bade eksisterende energi-, klima- og industripolitikk, samt politiske intensjoner som stattes av
markedenea, infrastruktur og finansielle rammer (IEA 2025a). Samtidig er det ikke et fremtidsscenario. | STEPS aker
energiettersperselen med 654 Exa-Joules (EJ) fra i dag til 407 EJ i 2035, noe som omtrentlig tilsvarer dagens
energibehov | Europa. Brutto nasjonalt produkt (BNP) er antatt 4 eke med 3% per ar frem mot 2035. Globale
energirelaterte COz-utslipp faller fra 38 GtCOz per &r i 2024 til omtrent 35 Gt per ar i 2035. Den gjennomsnittlige
temperaturakningen | 2100 blir 2,5 °C | STEPS, og temperaturakningen vil overstige 2 °C i 2060 (IEA 2025a).

MNZE er et scenario som beskriver forutsetningene for & na malet om a begrense global oppvarming til 1,5 ®°C og netto
null energirelaterte COz-utslipp innen 2050, basert pa oppdaterte data om energi, teknologi og utslipp (IEA 2025a). |
NZE faller COz-utslippene med 55% (18 Gt) til 2035. Utslipp fra generering av elektrisitet faller spesielt raskt. Det
samme gjer utslipp knyttet til kortlevde klimagasser slik som metan og svart karbon, som faller med 80% innen 2035,
NZE forutsetter en skalering av teknologi for a fierne CO: fra atmosfazren, hovedsakelig basert pa produksjon av
bioenergi med karbonfangst og lagring og CO:= fangst og lagring direkte fra atmosfaeren. Den gjennomsnittlige
temperaturgkningen | NZE scenariet stiger til 1,65 °C i 2050, for deretter & synke til 1,5 °C i 2100 (IEA 2025a).

Det er ingen direkte kobling mellom IEA sine scenarier CPS, STEPS og NZE og IPCC sine sosioakonomiske
samfunnsbaner (SSP scenarier). Men, siden bade |EA og IPCC sine scenaner beskriver konsistente utslippsbaner og
temperaturutfall kan scenariens sammenlignes:

« CPS kan sammenlignes med S3P3-7,0 som er samfunnsbane uten videre innstramming i klimapolitikken og
resulterende haye klimagassutslipp,

+  STEPS kan sammenlignes med S3P2-4,5 som er en samfunnsbane med midlere klimagassutslipp drevet frem
av klimapaolitikk, men uten a na malene i Paris avtalen,

«  MNZE kan sammenlignes med SSP 1-1,9 som er et scenaric med sterke begrensinger i klimagassutslipp og som
er pa linje med 1,5 *C malet i Parisavtalen.

IPCC har ogsd modellert fem ulike fremtidsbaner?® for & illustrere muligheter for & begrense global oppvarming til 1,5 °C
eller 2 °C {IPCC 2022 og 2023a) (se vedlegg B). Tre av disse banene begrenser global oppvarming til omtrentlig 1,5
grader {C1 baner), ett vil medfare en heyere temperaturekning som senere vil g4 ned til 1,5 °C (C2 bane), mans elt
begrenser global oppvarming til 2 °C (C3 bane). Hver av disse banene har et modellert karbonbudsjett frem til 2100 som
viser summen av COz-utslipp og eventuell fangst og lagring (negative utslipp). Alle banene vil na netto null innenfor
perioden 2052 til 2076 og deretter bidra med negative utslipp mot 2100, De fern fremtidsbanene kan fremstilles som
felger (se ogsa Vedlegg B):

+ uwSustainable development (SP)»: Fremtidsbane preget av bazrekraflig utvikling, lav energiettersparsel,
fornybar energi og generelle endringer i tjienester og etterspersel, som begrenser oppvarming til omtrent 1,5 °C

+ u«Renawable energy (Ren)»: Fremtidsbane preget av rask utvikling og implementering av fornybar energi
stattet av insentiver, vellykket klimapolitikk, generelle endringer i jenester og ettersparsel tilpasset fornybar
kraft, som begrenser oppvarming til omtrent 1,5 °C

2 Nlustrative Mitigation Pathways (IMP)
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» u«low energy demand (LD)»: Fremtidsbane preget av effekliv utnyttelse av ressurser, endringer i
forbruksvaner, lav energi etterspersel, endringer i jenester, ettersparsel og adferd, som begrenser oppvarming
til omitrent 1,5 °C

« «Carbon removal (Neg)s: Fremtidsbane preget av at utslippsreduksjoner i alle sektorer er avhengige av
karbonfangst og lagring, utvikling av ny teknologi for karbonfangst, vellykket langsiktig klimapolitikk, begrenset
behov for livsstilsendringer, som vil medfare en heyere temperaturekning som senere vil ga ned til 1,5°C

+ aGradual strenghtening (GS)»: Fremtidsbane preget av at tiltak for utslippsreduksjoner og nasjonale klimamal i
liten grad styrkes fer etter 2030. Deretter en vellykket klimapolitikk og utvikling i trad med «Neg» banen, som
totalt sett vil begrense global oppvarming til 2 °C

Figur 14 viser de fem illustrerende fremtidsbanene for COz-utslipp fra 2020-2100 sammen med rapporterte utslipp av
CO: fra fossile kilder og arealbruksendringer fra 2020-2025. Som figuren viser har de arlige COz-utslippene fra 2020-
2025 vaert hayere enn utslippene i alle de 5 illustrerende fremtidsbanene som kan fere il enten 1,5 °C eller 2 °C
oppvarming. Karbonbudsjettet for a begrense global oppvarming til 1,5 °C er i praksis snart oppbrukt, og tilsvarer bare 4
ar med utslippsnivaer som antatt for 2025 (Friedlingstein et al, 2025).

Det er likevel mulig & regne pa hvilken andel utslipp fra Cuvette prosjektet utgjer av de illustrerende fremtidsbanene i
tidspericden da prosjektet produserer (se Vedlegg B), men realismen i dette forutsetter at globale utslipp utvikler seg i
trad med de aktuelle fremtidsbanene, Per i dag er dette veldig usikkert. FNs miljgprogram konkluderte | 2023 med at det
var 14% sannsynlighet for 4 begrense global oppvarming til 1.5 °C og 69% sannsynlighet for 2 °C, basert pa daveerende
nasjonalt bestemte bidrag under Parisavialen (UNEP 2023).

Illustrative fremtidsbaner kompatible med Paris avtalen
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Figur 14 Fem modellerte fremtidsbaner med CO:z utslipp som illustrerer muligheter for & begrense global
oppvarming til 1,5 °C eller 2 °C; Sustainable development (SP), Renewable energy (Ren), Low energy demand
(LD}, Carbon removal (Neg) og Gradual strengthening (GS) (IPCC 2022). Figuren viser karbon budsjettet for hver
fremtidsbane fra 2020-2100, sammen med rapporterte CO;: utslipp fra fossile kilder og arealbruksendringer i
perioden 2020-2025 (Friedlingstein et al. 2025).

6.2 Globale risikofaktorer

FMs klimapanel vurderer fem globale faktorer som representerer ulike grunner til bekymring (Reasons for Concemn)
knyttet til kKlimaendringer, ogsa omtalt som RFC-faktorer. Samlet utgjer RFC-faktorene rammeverket som kommuniserer
vitenskapens forstaelse av risikobildet gitt global temperaturekning innen fem brede kategorier (IPCC 2022):

« RFC 1: Unike og truede systemer
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+ RFC 2: Ekstremvasr hendelser
+« RFC3: Fordeling av klimavirkninger
« RFC4: Globale samlede konsekvenser

« RFCSH: Storskala enkelthendelser

Risikoen for de fem faktorene blir vurdert pa basis av definert sammenheng mellom temperaturakning og hver enkelt
fakior (se ARG WGII Risk assessment for RFC). Den siste risikovurderingen ble presentert | FNs klimapanels rapport fra
2022 og er presentert i Figur 15 og Tabell 8 (IPCC 2022). Da ble risikoen for RFC4 Globale samlede konsekvenser
vurdert til & vaere | overgang til moderat risiko, mens RFC3 Fordeling av klimavirkninger og RFCS Storskala
enkelthendelser ble vurdert til moderat risiko. RFC1 Unike og truede systemer ble vurdert til overgang fra moderat il
hey risiko og RFC2 Ekstremveer hendelser ble vurdert til overgang til hay risiko (IPCC 2022).

Risikovurderingen i 2022 ble gjort med basis | en temperaturakning pa 1,1 °C. | 2023 dokumenterte Verdens
Metrologiske Organisasjon en gjennomsnittlig global temperaturekning pa 1,45 °C og i 2024 en temperaturekning pa
1,55 °C (WMO 2025). Ved en gjennomsnittlig global temperaturakning pa 1,5 °C aker risikoen ytterligere og vil tilsi en
moderat til hey risiko for RFC2 til RFC4 og hey til veldig hay risiko for RFC 1 Unike og truede systemer,

Med basis i en sammenheng mellom kumulative antropogene utslipp av COz og global oppvarming som er etablert av
FMs klimapanel, er det mulig a beregne temperaturpavirkning fra klimagassutslipp som tilsvarer utslipp fra Cuvette
prosjektet. Forventet produksjon med brutto klimagassutslipp pa ca. 10 millioner tonn COze som akkumulerer i
atmosfazren kan medfere en temperaturakning pa 0,000003 *C til 0,000006 °C, med mest sannsynlig temperaturakning
pa 0,000005 °C (se Vedlegg C).

Dersom vurderinger av netto klimagassutslipp fra Cuvette prosjektet legges til grunn for mengden klimagasser som
akkumuleres i atmosfaeren, vil utslippsvolumene vaare i starrelsesorden -1,8 til 2,8 millioner tonn COze. Forventet
produksjon kan da medfare temperaturendringer fra -0,0000008 °C til 0,0000012 °C. Detaljerte resultater
termperaturendringer for netto klimagassutslipp fra forventet produksjon og temperaturendringer beregnet med basis i
hey og lav produksjon ved Cuvelte, er presentert i vedlegg C.
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Figur 15 Fremtidsscenarioer for ekning i global overflatetemperatur og korresponderende risiko for 5 globale
faktorer for klimaendringer; Unike og truede systemer, ekstremvaer hendelser, fordeling av klimavirkninger,
globale samlede konsekvenser og storskala enkelthendelser. Konsekvens- og risikovurderingene forutsetter
liten eller ingen tilpasning til klimaendringer, og risikoniva er sist oppdatert i 2022. Figuren til heyre gir ogsa en
vurdering av tilliten til risikovurderingene i forhold til ekende temperaturer (Gjengitt fra IPCC 2022).
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Tabell 8 Risiko for fem globale faktorer knyttet til klimaendringer; RFC1 til RFC5. Eksempler pa konsekvenser er
presentert for hver faktor. Konsekvens og risiko vurderingene forutsetter liten eller ingen tilpasning til

klimaendringer, og risikoniva er sist oppdatert i 2022 (se graskraverte celler). (Gjengitt fra IPCC 2022).

. Oppdatert Oppvarmings-
RFC Eksempler pa konsekvenser (ikke uttemmende) rleikonivi nivi
RFC1: Unike og truede systemer | Korallbleking, omfattende dad av treer og dyr, | overgang fra 1.1 °C (svaert
@kologiske og menneskelige artsutryddelser; Medgang | arter avhengige av havis; maoderat il hay hla tilit)
systemer med begrenset Utbredelsesendringer i flere akosystemar rigiko y
gecgrafizk utbredelse avgrenset
av klimarelaterte forhold, og med Yiterligere reduksjon | korallrev (70-80 % ved 1,5 °C) og
hay grad av endemisme eller arktiske havisavhengige ekosystemer, Insekier kan Projisert overgang 12.20°C
andre sserpreqn. Eksempler miste =50 % av klimabetinget utbredelse ved 2 °C; fra hay til sveert hay r:m t}llit
inkluderer korallreyv, Arktis og dets | @edusert beboelighet pa sma ayer; skt endemisk risiko (e tiRiE)
urfolk, isbreer i fiellet og omrader artsutryddelse | omrader mad hayt biologisk mangfold
med heyt biologisk mangfold
@kt varmerelatert dedelighet, skogbranner, jordbruks- og
ekologisk terke, vannmangel; Kortsiktige I cvergang til hay 1,0-1,5°C
RFC2: Ekstremvarr hendelser matvaremangel; Pavirkning pa matsikkerhet og priser; risiko (hay tillit)
Risiko og konsekvenser for helse, | Marine hetebalger forventes & dobles i frekvens
levebrad, eiendeler og @kt hyppighet av flom i vassdrag og med ekt risiko for
akosystemer som falge av befolkningen; minst én dag arlig med
ekstrame hendelser som varmeindeks =40,6 °C i ca. 85 % av svaer store byer Projisert overgang 18-25°C
hetebalger, intens nedber, torke, ved 2,7 °C og naer 80 % ved 4 °C; terkeperioder 2-3 til svaert hay risiko {r'nidd:els tillit)
skogbranner og kystflom. ganger lengra; mer geografisk utbredt tarke; samtidig (ny vurdering | ARG)
global aviingssvikt i flere regicner; okt feilernaring og
sykdomsrisiko
@kende underemaaring, veksthemming og barme-
dedelighet - saerlig | Afrika og Asia - som Mavaerende 11°C
. . uforholdsmessig pavirker barn og gravide; Ulik risikoniva er R
El'.:m‘ Fordeling av geagrafisk pavirkning pa matproduksjon og moderat (hy tilit)
lr_nawrhnmger VANNressUrser
E;g::‘;lggnﬁg;%kﬁgﬁgfm @kt risiko for samtidig svikt | maisproduksjon fra 6 % f
hesternta grupper, henmder A0 % @kt ﬂomnmk_n_u Asia, Afnka!. Kina, India og Projiasrt svargang 15.20°C
sérbare samfunn og sosio- Hengiadash; Hay relko for dedalighet og sylsdom Ira til hey risiko (middels tillt)
skologiske systemer inkludert fnamkj:“gfr og smittzomme sykdommer med regicnale
E&ﬁ::m:lhai ?:rﬁn;: raﬁ'g niv&er ﬁkanda_nagatlv pavirkning pa matﬁikke_‘rhal '-.-'e_ld lave og
av utvikling, som falge av ulik mallqmlbgg_al_'lqe braddegrader; Bqtydallge re_bgluna_l& )
fordeling av klimafarer, ;Dérsrﬁ:tlI?E-.rl;Fesst?h:?:e;nﬁa;ﬂz?EEZJDETSHEE??;;BE::%T;;FE Projisert overgang 20-35°C
aksponaring og sarbarhet Varme relatert dadelighet og sykdom, ozon relatert til svaert hay risiko (middeils tillit)
dadelighet, malaria, denguefeber, boreliose og
vestnilfeber er antatt 4 eke regionalt og globalt
Samlede konsekvenser for biologisk mangfold med
skader av global betydning, eksempelvis tarke, I overgang til 1,1°C
barkebiller, korallrev; Betydelig pavirkning pa klima moderat riziko (middels tillit)
avhengige levebrod som landbruk, fisken og skogbruk
RFC4: Globale samlede Estimert 10 % reduksjon | arbeidseffaktivitet ved 2 °C,;
konsekvenser Global eksponering for multizektorrisike dobles mellom
Konsekvenser for sosicekologiske | 1,5 °C og 2 "C; Flomeksponert befolkning eker med . s
systemer som kan kvantifiseres 24 % ved 1,5 °C og 30 % ved 2 "C oppvarming; Erﬁfarrit;kfrgang ;ﬁ?ﬁgfls ﬁlit]
globalt, .eks, pkonomiske tap, Redusert marin matforsyning, endringer | fiskerl og ¥
berart befolkning, tap av arter eller | inntektsverdi basert pa anslatt 13 % reduksjon | marin
ekosystemdegradering. bicmasse
Utbredt treded, ekosystemskader og reduserta .
akosystemtjenester vad 2,5-4.5 *C oppvarming; Globale Erg;?::;eﬁgﬂg 2545°C
kostnader ved havnivastigning anslatt til ca. 31 000 (ny vurder ¥ i ARB) {lav fillit)
milliarder USDVEr i 2100 ved 4 “C oppvarming ¥ g
@kt massetap fra Grenlandsisen og isen | Antarktis var Navarends
henholdsvis 7 og 4 ganger hoyere | perioden 2010-2016 rislkaniva er 1.'] *C (hay
RFCS5: Storskala sammenlignet med 1992-1%99; @kt treded og redusert modarat fillit)
enkel ﬂ1 endelser karbonopptak | Amazonas er dokumentert
Store, bra og potensielt Modeller viser langsiktig havnivastigning pa 2,3-3,1m .
irrmralrsibla endringer | systemer ved 1'5. “C,og 2-6 mved 2 "C oppvarming; Risiko for Prcnjlserlt overgang 1,5-2.5 °l'CI: .
forarsaket av global oppvarming, etablering av s_avannelandshap -ﬂArnazonas ved fil hay risiko {middels tillit)
slik som kollaps av isdekke eller “""".“’Em‘“”"‘.r“"“ mellom 1,5-3 C —
endring | havsirkulasjon, nosn Us.lhkerhgter |Ianslagene for hfa’mlwl!lsllgnlng ved heayere
ganger kalt vippepunkt aller oppvarmingsnivaer med Iangsllcllg l'ke"'e“.ls basert Projisert overgang 5
kritiske terskler. anslag pa 5-25 mater ~:ad 2,5 °C; Potensial for kollaps bl sveert hay risiko 25-4.0°C
av Amazonas ved 4-5 °C, Riziko for tap av karbon fra (n rdering | ARE {lav fillit)
ekosystemer grunnet vippepunkter i tropiske skoger og L gl )
tining av arktisk permafrost.
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7 KONSEKVENSER AV GLOBAL OPPVARMING PA MILJ® | NORGE

Energidepartementet (2025) vurderer konsekvenser av global oppvarming pa milje i Morge, og hvordan ekt produksjon
pa norsk sokkel bidrar til dette. Den videre teksten sammenfatter informasjon fra Energidepartementet (2025), Klima i
MNorge (2025) og andre relevante kilder som belyser hvordan COz-utslipp fra olje og gass prosjekter kan pavirke milja i
MNaorge.

FMs klimapanel (IPCC) slar fast at menneskelig aktivitet har bidratt til ekte klimagassutslipp og dermed bidratt til
oppvarming av atmosfaeren og verdenshavene (IPCC 2023a). Konsekvensene av dette manifesterer seg ved akt
ekstremvaer, tarke, smelting av isbreer og isdekke, haviorsuring, naturtap, og redusert vann- og matsikkerhet.

Sammenhengen mellom akkumulerte mengder av klimagasser | atmosfaeren og global temperaturekning er usikker,
men IPCC (2023a) har estimert at hvert gigatonn COze innebaerer gkte globale giennomsnittstemperaturer med omkring
0,00045 *C.

Klimatilpasningsmeldingen (Meld. St. 26 (2022-2023) papeker at oppvarmingen gar raskere | Norge enn
giennomsnittige globale temperaturekninger. Mens verden i snitt er 1,1 °C varmere siden far-industriall tid (IPCC
2023a), sa er fastlands-Morge allerede 1,2 °C varmere. Pa Svalbard gar utviklingen enda fortere og
giennomsnittstermperaturen i Longyearbyen har ekt med 4 °C,

Den gjennomsnittlige drsnedberen | Norge har ekt med omtrent 20% siden starten av 1900-tallet, og episoder med
kraftig nedber er blitt mer intense og kommer hyppigere (Klima- og miljgdeparternentet, 2023).

IPCC (2024) viser til at en gjennomsnittlig global temperaturakning pa 2 °C medfarer en regional temperaturakning i
Mord Europa, inkludert Skandinavia, pa mellom 2,7 til 2,2 °C med noe hayere akning i de nordligste strakene. For
Svalbard kan dette bety en skning pa 5,9-6,1 °C.

Tidligere studier og utredninger viser til hvordan akte temperaturer vil kunne pavirke miljoet i Norge
(Energidepartementet, 2025):

« @kt hyppighet av ekstremvaer inkludert flom, nedber og terke

+« Endringer i havklima inkludert akt overflatetemperatur, akt forsuring, stigende havniva og minkende sjais
+« Tining av permafrost og raskere nedsmelting av isbreer, og mindre sne

+«  Endringer i artsmangfold

+ @kt fare for jord- og sneskred

+ Redusert matsikkerhet, endringer i handel, ekt risiko for globale konflikter og migrasjon

« @kt risiko for skade, utfordringer for folkehelsen. Og tap av liv bade | Norge og globalt

Klima i Norge (2025) har vurdert og kvantifisert noen av disse pavirkningene. Det er ogsa satt ned et ekspertutvalg som
skal utrede samfunnsekonomiske konsekvenser av klimaendringer (Klima- og miljadepartementet, 2024),
Miljadirektoratet har videre fatt ansvar for a utarbeide en nasjonal analyse av klimarisikoer og samfunnets sarbarhet for
klimaendringer, som skal ferdigstilles | 2026 (Energidepartementet, 2025).

| gjennomsnitt far Norge omtrent 1330 mm nedber hvert ar (Klima i Norge, 2025). Vi har sett en nedbersekning pa ca.
T9% over de siste 60 ar som hovedsakelig skyldes menneskeskapt global oppvarming, og framskrivainger viser en videre
gkning frem mot slutten av dette hundrearet. | et fremtidsscenario med heye utslipp (SSP 3-7,0) vil ekningen vaere pa
omtrent 11% (Klima i Norge, 2025). Samme scenario viser sterst ekning | nedbar om hasten og minst om sommeren,
@kt nedber vil ogsa medfare en ekning i intens bygenedber, ekning i antall degn med kraftig nedbar (<20 mm), samt en
@kning i heyeste 5 dagers nedberssum (Klima | Norge, 2025). Rapporten viser til at konsekvenser av kraftig nedber pa
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for eksempel jordsmonn, ekasystemer og flomforhold avhenger ikke bare av nedbarintensitet, men ogsa av hvor
langvarig nedbaren er.

Framskrivningene i Klima i Norge (2025) peker pa en akning i starrelsen pa bade middelflom og 200-ars flom mot
slutten av arhundret i alle landsdeler med unntak av Finnmark. | et scenario med heye utslipp (SSP 3-7,0) finner vi den
starste akning i 200-ars flom, pa over 30 % ekning i vannmengde, | Serest-Morge, pa Vestlandet og i Nordland.
Samtidig viser framskrivningene for samme scenario, at varigheten av alvorlige meteorologiske tarke eker i enkelte
omrader pa Serlandet, serlige deler av @stlandet og i Troms og Finnmark frem mot slutten av arhundre (Klima i Morge,
2025). Fra et gjennomsnitt pa omtrent 10 dager per sommersesong, vil giennomsnittet | store omrader eke med 5-8
dager mot slutten av arhundre. Hovedarsaken til endringene er en ekning i fordampning som felge av ekie
termperaturer. Ogsa hydrologisk terke, som skyldes lav avrenning, beregnes & ke | omrader av Nord-Morge, samt i
vestlige og nordestlige deler av Ser-Norge i et scenario med haye utslipp (SSP 3-7,0) (Klima i Norge, 2025). @kningen i
bade meteorologisk- og hydrologisk terke vil medfere at det blir tarrere forhold | bakken | sommersesongen.

Klima i Norge (2025) viser til at hayere globale temperaturer betyr raskere havnivastigning, og mer av landet vil oppleve
netto relativ havnivastigning fram mot 2100. Et fremtids scenario med heye utslipp (SSP 3-7,0) viser en relativ
havnivastigning i Norge pa omtrent 36 cm i 2100 (Klima i Morge 2025). En generell gkning i havniva betyr ogsa at
historisk sjeldne vannstandsnivaer vil opptre oftere | fremtiden.

Et middels utslippsscenario (SSP 2-4.5) viser svake positiv trender for havtemperaturer i alle norsk havomrader med
dekadiske svingninger, kombinert med tilsvarende reduksjon | konsentrasjon av sjais (Klima i Norge, 2025). Avhengig
av breddegrad vil gjennomsnitistemperaturen i havoverflaten eke fra dagens 6,5-9 °C til 8,5-13 °*C mot slutten av dette
arhundret, avhengig av scenario (Kristiansen ef al. 2022). Endringer i havklima medfarer ogsa endringer i andre
parameters som er viklig for det marine akosystemet. For el middels utslippsscenario (SSP 2-4.5) viser Klima | Morge
(2025} til redusert pH og oksygeninnhold langs kysten av Norge, samt | Barentshavet, Videre viser framsknvningene for
dette scenarioel at primzerproduksjonen | Nordsjeen og sentralt | Barentshavet kan ga ned, mens det er forventet skt
primzerproduksjon | Norskehavet, nord | Barentshavet og helt kystnasrt. Sekundaerproduksjonen endres | samsvar med
primeerproduksjonen.

Framtidige endringer i det fysiske milj@et vil pavirke utbredelsen av artens vi finner langs norskekysten. Kristiansen et al.
(2022} undersakte effekter av fremtidige klimaendringer for noen utvalgte arter langs kysten; kysttorsk, atlantisk laks,
kongekrabbe, stortare og drabakkrakebolle. Studien viste at vi kan forvente nedgang i utbredelsen til alle disse artene
med unntak av stortare | Nord-Norge, Den sterste nedgangen ventes i serlige kystomrader. Eksempelvis for kysttorsk vil
nedgang i habitatkvalitet trolig medfare at arten vil trekke nordover for 8 kompensere for ekt vanntemperatur og redusert
oksygeninnhold | vannet (Kristiansen et al. 2022). Basert pa stortares temperaturpreferanser kan vi forvente en nedgang
i utbredelse, eller til og med total utryddelse | Ser-Norge for et middels utslippsscenario (SSP 2-4.5).

| den naorske radlisten for arter fra 2021 er 211 truede arter identifisert som pavirket negativt av klimaendringer. Dette er
opp fra 91 arter i 2015 - noe som tilsvarer en ekning pa 145% fra 2015 til 2021 (Artsdatabanken, 2021a). Fjell- og
arktiske arter, samt sne- og is-avhengige arter er saerlig utsatt for klimaendringer. Det er ogsa en stor andel av truede
fuglearter som pavirkes av klimaendringer (Artsdatabanken, 2021a). Blant annet forsterkes den negative trenden med et
gkende antall sjefugl som er truet eller mer alvorlig truet, av kKlimaendringer. Varmere havtemperatur er blant arsakene
til dette. Pa Svalbard er klimaendringer en av de 2 dominerende pavirkningsfaklorene for truede arter (Artsdatabanken,
2021b),

Ogsa norske naturtyper pavirkes negativt av klimaendringer, Artdatabanken (2025) viser til at klimaendringer pavirker
230 av de 386 naturlypene pa radlista, og har stor eller svaert stor betydning for at 107 av disse ble radlistet.
Klimaendringer pavirker gjerne store arealer og er 4 anse som en av de mest alvorlige arsakene til redlisting av
naturtyper. Det er temperaturakning og endringer | nedbersmengde som pavirker flest radlistede naturtyper, fulgt av
redusert sn@mengde og snedekke (Artsdatabanken 2025). | havet pavirker marine hetebalger og formerking av vann,
som falge av varmere klima, mange naturtyper.
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Et viklig element i vurdering av miljgpavirkning av klimaendringer er vippepunkter. Et vippepunkt i et systermn er en
tilstand der en liten endring ferer til en overgang fra en stabil tilstand til en annen, der endringan er imeversibel (Klima i
Morge, 2025). | klimasystemet er det szerlig vippepunkter knyttet til smelting av starre iskapper og endring i
sirkulasjonssystemer i hav og atmosfare som pa kort sikt kan ha betydelige globale konsekvenser (Lenton et al. 2023).
For Narge vil eventuelle endringer | havsirkulasjonen | Mord-Atlanteren ha stor betydning. Et eventuelt vippepunkt for i
tap av is fra iskappen pa Grenland og i Vest Antarktis vil kunne ha effekter i form av hurtig, kraftig og irreversibel
havnivastigning. For et scenario med lav sannsynlighet, men stor konsekvens, der svaart haye utslipp (S5P5-8.5)
kombineres med raskt is-tap | Antarktis, kan den gjennomsnittlige relative havnivastigningen | Norge naarme seg

1-1.5 m innen 2100, og opptil 4,5-5 m innen 2150 (Klima i Norge, 2025).

| en ekosystemsammenheng representerer vippepunkter en kritisk grense i et gkosystem som kan medfare signifikante
og ofte irreversible endringer (IPCC, 2018). IPCC {2023) anslar at risikoen for bra og irreversible endringer sker med
global oppvarming. Dette omfatter blant annet risiko for tap av arter, og irreversible tap av biomangfold i ekosystemer
som skog, Korallrev og | arkliske omrader. | et globalt perspektiv er allerede et ekologisk vippepunkt nadd. Lenton el al.
{2025) dokumenterer i arets «The Global tipping Point Report» at vippepunktet for varmitvannskoraller pa 1,2 C er nadd,
og at mer enn 80% av korallrev globalt har opplevd bleking | perioden 2023-2025.

Energideparternentet (2025) oppsummerer generelt at ekte utslipp av COz medfarer skle temperaturer og dermed en
2kt sannsynlighet for miljgkonsekvenser i Norge, Samtidig peker rapporten pa at nettoeffektene pa globale utslipp av
ekt olje- og gassproduksjon pa norsk sokkel er vesentlig lavere enn det beregninger av brutto klimagassutslipp viser.

Samtidig ma det understrekes at forutsetningene for beregningene av netto klimagassulslipp er usikre. Forventet olje-,
MNGL- og gassproduksjon fra Cuvette prosjektet kan medfere netto klimagassutslipp i stermelsesorden -1,8 til 2,8
millioner tonn COze og opp mot brutto utslippsanslaget pa ca. 10 millioner tonn COze avhengig av hvordan verden
utvikler seg og hvilke forutsetninger som gjer seg gjeldende. Blant annet er en av forutsetningene i analysen at
produksjon som presses ut av markedet fortrenges pa permanent basis. Dersom disse hydrokarbonene likevel blir
produsert pa et senere tidspunkt, sa vil det langsiktige netto klimagassutslippet bli betydelig heyere enn det som vises i
resultatens | denne rapporten. | et langsiktig perspektiv er det de fakliske nasjonale og globale utslipp av klimagasser
som bidrar til global oppvarming og effekter av global oppvarming | Norge.
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VEDLEGG A

Utslippsfaktorer for prosessering og transport av olje, gass og NGL fra Gjea

Mongstad: Utslippsfaktor

Olje og NGL fra Gjea-feltet transporteres til Mongstad raffiner for prosessering. For 4 beregne utslippsfakioren for
Mongstad raffineri benyttes data rapportert til Miljedirektoratet®. De fem siste arene viser et gjiennomsnitt pa 12 millioner
tenn raffinerte produkter fra Mangstad, med et gjennomsnittlig utslipp pa 1,8 millioner tonn COzekvivalenter per ar.
Dette gir en gjennomsnittlig utslippsfaktor pa 19,9 kg COze per fat raffinerte produkter.

Equinor oppgir mottaksvolumer | sine arsrapportert, men rapportene presiserer at ikke all MGL gér gjennom
prosessering pa Mongstad. Derfor er 19,9 kgCOzefat en mindre underestimering og utslippsfaktoren kan vaere opptil
15 % hoyere,

Utslippsfaktor for transport og videre distribusjon av raffinerte produkter er generelt estimert til 1-3 kg CO.effat o.e.
(Midhurst Downstream 20245).

| analysen av brutto- og netto klimagassutslipp for Cuvette er 21,9 kgCO:e/fat oljeekvivalent (boe) vurdert som en er
relevant ekvivalent utslippsfaktor for midstremutslipp.

Tabell A1: Kapasitet, produkter og utslipp fra Mongstad over 5 ar, basert pa data rapportert til Miljedirektoratet.
GWP 100 i henhold til ARG.

Ar Total kapasitet Raffinerte predukter CO:ze utslipp fra raffinering  Kg CO:zelfat raffinerte
(millioner tonn) (millioner tonn) [millioner tonn) produkter

2019 14,0 12,4 18 19,0

2020 14,0 1.6 1.7 19,6

2021 14.0 13,1 2,0 208

2022 14,0 11,0 1,7 21,0

2023 14,0 12,0 1.7 19,0

St Fergus: Utslippsfaktor

Gassen fra Gjo@a-feltet ransporteres til Storbritannia via FLAGS-rerledningssystemet og bringes 1 land ved St Fergus til
Shells sub-terminal for prosessering. Nedenfor felger produksjonsdata fra National Gas UK® og utslippsdata rapportert
til skotske myndigheter” for gassprosesseringen ved Shells sub-terminal for de siste fire drene med fullstendige data.
Sub-terminalen prosesserer i gjennomsnitt 15,7 miliarder kubikkmeter gass per ar og produserer 0,32 millioner tonn
COzekvivalenter per ar, noe som gir en gjennomsnittlig utslippsfaktor pa 3,3 kg COze/fat oljeekvivalent (boe).

Tabell A2: Gassprosessering og utslipp fra St Fergus de siste 4 ar, basert pa data fra National Gas UK og
utslippsdata rapportert til skotske myndigheter. GWP 100 i henhold til ARE.

Ar Gass prosessert COze utslipp fra prosessering Kg COze/boe
{millioner m*) {millioner tonn)

2021 12 676 0,30 3.8

2022 18 611 0,34 2.9

2023 17 304 0,31 29

2024 14 224 0,31 3.5

2 Morske ulslipp.no

4 Equinor annual repor 2018; Equinor annusd report 2022; Annual report 2023 - Equinor ; Anneal Report 2024 - Equinor

5 pidhurst Downstream, 2024. Are the carbon emissions of European refineries falling? Mediastet 15.12. 3025, Are the carbon emissions of European refineres
falling? - Midhurst Downaireanm

B Find gas data | Mational Gas Transmession Data Portal

T SPEI publications | Beta | SEPA | Scoltish Environment Profection Agendcy
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VEDLEGG B

Modellerte fremtidsbaner og prosjektets andel av budsjetterte klimagassutslipp

IPCC har modellert fem ulike fremtidsbaner? for & illustrere muligheter for & begrense global oppvarming til 1,5 °C eller 2
°C{IPCC 2022 og 2023a). Tre av disse banene begrenser global oppvarming til omtrentlig 1,5 grader (C1 baner), ett vil
medfare en hayere temperaturakning som senere vil ga ned til 1,5 °C (C2 bane), mens ett begrenser global oppvarming
til 2 °C (C3 bane). Tabell B1 oppgir navn, type fremtidsbane, modell som er brukt, navn pa scenario og referanse for
hwver av de 5 fremtidsbanene som er henvist til | innevaerende rapport. Tabell B2 oppgir bakgrunn for fremtidsbanene.

Tabell B1 Modellerte kvantitative fremtids scenarier som illustrere muligheter for 4 begrense global oppvarming
til 1,5 °C eller 2 °C (IPCC 2022 Annex lII%).

Name Akronym | Kategori | Modell Scenario navn Referanse
Sustainabl

D:fr alg‘:m:n , | sP ci REMIND-MAGPIE 2.1-4.2 SusDev_SDP-PkBudg1000 Soergel et al. (2021)
Renewable & DeepElec_S3SP2_

enengy Ren c1 REMIND-MAQPIE 2.1-4.3 HighRE_Budg@00 Luderer et al, (2021)
'E,‘::’nggsr“f LD C1 MESSAGEix-GLOBIOM 1.0 | LowEnergyDemand_1.3_IPCC | Grubler et al. (2018)
:i?.:?;gn Meag c2 COFFEE 1.1 EM_MPiZ2020_400 lowBECCS | Riahi et al, (2021)
Gradual . van Soest et al,
sinngthering GS c3 WITCH 5.0 C0O_Bridge (2021)

Tabell B1 Beskrivelse av bakgrunn for fremtidsbanene i Tabell B1 (Hentet fra IPCC 2022 Annex IIl).
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Hver av fremtidsbanene vist | Tabell B1 har et arlig utslippsbudsjett fra 2020 og frem mot 2100. Tabell B3, B4 og BS
viser Cuvette prosjektets andel av utslippsbudsjettene til de fem fremtidsbanene i perioden 2028 til 2036 for henholdsvis
forventet produksjon, lav produksjon og hay produksjon. Oppagitt andel over pericden forutsetter at globale utslipp
utvikler seg i trad med de aktuelle fremtidshanene. Per i dag er dette veldig usikkert. Rapporterte utslipp fra 2020 il
2025 overstiger utslippene i de aktuelle fremtidsbanene og FNs miljgprogram konkluderte | 2023 med at det var bare var
14% sannsynlighet for & na 1,5 graders malet basert pa daveerende nasjonalt bestemte bidrag under Parisavtalen (se
seksjon 6.1).

Tabell B3 Cuvette prosjektets forventede klimagassutslipp fra 2028 - 2036, oppgitt som andel av
utslippsbudsjettet for fem fremtidsbaner som er i henhold til & na malet i Parisavtalen om & begrense global
oppvarming til 2 °C og tilstrebe 1,5 °C.

Andel Brutto utslipp Andel netto utslipp
Kategori | Akronym Markeds- |/ Rystad (2023) Rystad (2023) Vista (2023) Vista (2023)
lokasjonsbasert Markedsbasert | Lokasjonsbasert | Markedsbasert | Lokasjonsbasert
C3 G5 0,004 % 0,0002 % -0,0006 % 0,0010 % 0,0003 %
cz2 MNeg 0,004 % 0,0002 % -0,00048 % 0,0012 % 10,0004 %
C1 8P 0,005 % 0,0002 % =0,0009 % 0,0014 % 0,0005 %
C1 Ren 0,007 % 0,0003 % -0.0012 % 0,0018 % 0,0006 %
c1 LD 0,009 % 0,0004 % -0,0016 % 0,0024 % 10,0008 %

Tabell B4 Cuvette prosjektets klimagassutslipp fra 2028 til 2036 gitt lav produksjon, oppgitt som andel av
utslippsbudsjettet for fem fremtidsbaner som er i henhold til & nad méalet i Parisavtalen om & begrense
globaloppvarming til 2 °C og tilstrebe 1,5 "C.

Andel Brutto utslipp Andel netto utslipp
Kategori | Akronym Markeds- / Rystad (2023) | Rystad (2023) | Vista (2023) Vista (2023)
lokasjonsbasert Markedsbasert | Lokasjonsbasert | Markedsbasert | Lokasjonsbasert
c3 GS 0,002 % 0,0002 % -0,0003 % 0,0007 % 10,0002 %
c2 Meqg 0,002 % 0,0003 % =0,0003 % 0,0008 % 0,0003 %
1 sp 0,003 % 0,0003 % -0,0004 % 0,0010 % 0,0003 %
c1 Ren 0,004 % / 0,003% 0,0004 % -0,0005 % 0,0012 % 10,0004 %
c1 LD 0,005 % 0,0006 % -0,0007 % 0,0016 % 0,0005 %%

Tabell BS Cuvette prosjektets klimagassutslipp fra 2028 til 2036 gitt hey produksjon, oppgitt som andel av
utslippsbudsjettet for fem fremtidsbaner som er i henhold til a na malet i Parisavtalen om a begrense
globaloppvarming til 2 °C og tilstrebe 1,5 °C.

Andel Brutto utslipp Andel netto utslipp
Kategorl | Alronym Markeds- / Rystad (2023) | Rystad (2023) Vista (2023) Vista (2023)
lokasjonsbasert Markedsbasert | Lokasjonsbasert | Markedsbasert | Lokasjonsbasert
C3 G5 0.005 % 0,0002 % -0,0009 % 0,0014 % 0,0005 %
cz Neg 0,006 % 0,0003 % -0,0010 % 0,0016 % 0,0006 %
C1 sP 0,007 % 0,0003 % -0,0013 % 0,0020 % 0,0007 %
c1 Ren 0,008 % 0,0004 % -0,0016 % 0,0025 % 0,0008 %
C1 LD 0,013 % /0,012% 0,0006 % -0,0021 % 0,0034 % 0,0011 %
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VEDLEGG C
Beregnede temperaturendringer med basis i akkumulerte utslipp fra prosjektet

Med basis | sammenheng mellom kumulative antropogene utslipp av COz og global oppvarming som er etablert av FNs
klimapanel, er det mulig & beregne temperaturpavirkning fra klimagassutslipp som tilsvarer utslipp fra Cuvelte
prosjektet. | henhold til IPCC vil kumulative utslipp av 1000 GtCO: vil medfere en global temperaturekning pa 0,27 til
0,63 °C, med 0,45 °C som beste estimat (IPCC 2023a).

Tabell C1, C2 og C3 presenterer temperaturakning som resultat av akkumulerte utslipp av COz tilsvarende brutto- og
netto klimagassutslipp fra Cuvette prosjektet, for henholdsvis forventet produksjon, lav produksjon og hey produksjon.

Tabell C1 Temperaturendringer beregnet med basis | akkumulerte utslipp av COze tilsvarende forventet brutto-
og netto klimagassutslipp fra Cuvette prosjektet

. . Temperaturakning (“C)
Klimagassutslipp
Type beregning Spesifisering (mill. tonn COze) Forventning  Medre estimat  @vre estimat
Lokasjonshasert Scope 2 10,0 0,0000045 0,0000027 0,0000063
Brutto
klimagassutslipp
Markedsbasert Scope 2 10,2 0,0000045 0,0000028 0,0000064
Metio Rystad (2023)
Markedshasert 0.5 0,0000002 0,0000001 0,0000003
Metto Rystad (2023) ) i )
. . Lokasjonsbasert 1.8 00000008 =0,0000005 0,0000011
Metto klimagassutslipp Netto Vista (2023)
ello Visla
Markedebasart 2.8 0,0000012 0,0000007 0,0000017
Metto Vista (2023}
Lokasjonsbasert 0.9 0,0000004 0,0000002 0,0000006

Tabell C2 Temperaturendringer beregnet med basis | akkumulerte utslipp av CO:e ved lav produksjon fra
Cuvette prosjektet og tilsvarende brutto- og netto klimagassutslipp.

Temperaturakning (*C)

Type . Klimagassutslipp
utslippsberegning Spesifisering {mill. tonn COze)
Forventning MNedre estimat ~ @vre estimat
Brutt Lokasjonsbasert Scope 2 52 0,0000023 0,0000014 0,0000032
rutto
klimagassutslipp
Markedshasert Scope 2 54 0,0000024 0,0000015 0,0000034
Metto Rystad (2023)
Markedshasert 0.7 0,0000003 0,0000002 00000004
Netto Rystad (2023) 07 -0,0000003 -0,0000002 -0,0000005
Lokasjonshasert
Metto klimagassutslipp PrP—
etio Vista
Markedsbasert 1.8 0,0000008 0,0000005 0,0000012
Netto Vista (2023) 0.6 0,0000003 00000002 | 0,0000004

Lokasjonzsbasert
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Tabell C3 Temperaturendringer beregnet med basis | akkumulerte utslipp av CO:e ved hey produksjon fra

Cuvette prosjektet

tilsvarende brutto- og netto klimagassutslip

p.

Type
utslippsberegning

Spesifisering

Klimagassutslipp
{mill. tonn CO.e)

Temperaturakning (*C)

Lokasjonsbasert

Forventning MNedre estimat  Bvre estimat
Brutt Lokasjonsbasert Scope 2 14,0 0,0000063 0,0000038 0,0000088
rutto

klimagassutslipp

Markedshasert Scope 2 14,3 0,0000064 0,0000039 0,0000080

Metto Rystad (2023)

Markedsbasert 0,6 0,0000003 0,0000002 0,0000004

Metio Rystad (2023)

Lokasjonsbasert -2.4 -0,0000011 -0,0000007 -0,0000015
Metto klimagassutslipp Notto Vista (2023)

ista
Markedshasert 38 0,0000017 0,0000010 0,0000024
Netto Vista (2023) 13 0,0000006 | 0,0000003 0,0000008
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Om DNV

Vi er et globalt selskap innen kvalitetssikring og risikohandtering med tilstedevazrelse | over 100 land. Vart formal er a
sikre liv, verdier og milj@et. Med var unike tekniske ekspertise og uavhengighet bistar vi vare kunder med & forbadre
sikkerhet, effektivitet og basrekraft.

Enten vi godkjenner et nytt skipsdesign, optimerer energiproduksjonen fra en vindmellepark, analyserer sensordata fra
en gassrariedning eller serifiserer verdikjeden til en matprodusent, hjelper vi vare kunder med 4 ta gode og riktige
beslutninger og eke tilliten til virksomheten, produktens og tenestene deres. Verden er i endring. Vi kan pavirke
utviklingen. Sammen skal vi takle de globale utfordringene og omstillingene vi vil mate,



